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O contexto de realizagao do trabalho e sua metodologia

Este é o relato de uma experiéncia desenvolvida com estudantes do 12 periodo da Educacao de Jovens
e Adultos (EJA) — Ensino Médio, nas aulas de Quimica, visando a relagdo entre os conceitos de
propriedades da matéria a partir da abordagem de uma tematica socialmente relevante (SANTOS, et
al., 2004): a 4gua, sob diferentes olhares, como os usos, desperdicio, economia e impacto ambiental. A
proposta emergiu frente a preocupacao da gestdo escolar, em uma escola estadual, em Minas Gerais,
em promover atividades diagndsticas diferenciadas para o inicio de 2019, que conduziria ao
replanejamento pelos professores dos conceitos que os estudantes demonstrassem dificuldades, antes
do aprofundamento de conteldos especificos para aquela etapa. Para tanto, a professora de Quimica
propds a inser¢do desta tematica que, além de poder ser relacionada a conceitos quimicos, proporciona
um didlogo aberto entre educandos e educador, podendo contribuir para ampliar suas visdes de
mundo, proporcionar uma postura critica frente aos impactos ambientais ocasionados pelo consumo
desenfreado de bens e servicos e ao desperdicio.

A escola onde a ac¢ao foi realizada localiza-se na regiao central de Araguari-MG, atendendo alunos de
diferentes bairros, com vasta diversidade social. Neste contexto, os estudantes do 12 periodo de EJA —
uma sala com 35 alunos na faixa etdria entre 18 a 50 anos, sdo participativos e compromissados,
correspondendo positivamente as expectativas da professora. Em funcdao do nivel de escolaridade,
destaca-se a necessidade da alfabetizacao cientifica, onde ndo basta desenvolver habilidades de “ler e
escrever sobre ciéncia, mas também cultivar e exercer praticas sociais envolvidas com a ciéncia; em
outras palavras, fazer parte da cultura cientifica” (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007, p. 27). Muitas das
vezes os estudantes desconhecem a inten¢do do papel de seu “fazer cotidiano” na aplicagdo do
conhecimento cientifico, sobretudo o que se relaciona a Quimica. Neste sentido, considera-se a
alfabetizacao cientifica enquanto promotora da compreensao de fend6menos cotidianos, que fornece

instrumentos de percepcdo da linguagem cientifica e que necessita ser decodificada para se tornar
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acessivel a este publico, sedentos por uma aprendizagem mais significativa em um curto espaco de
tempo (CHASSOT, 2003).

Dessa forma, neste relato busca-se compreender os significados atribuidos pelos estudantes em
relacdo ao consumismo e o estudo das propriedades da matéria. Para isso, a abordagem aqui adotada
privilegia a elucidagao das falas dos estudantes, que foram organizadas e analisadas, construindo
abstracdes que levam a compreensdo dos processos (LUDKE; ANDRE, 1986).

As atividades foram desenvolvidas em seis aulas: 1 e 2. Discriminacdo da Quimica e seu papel na
sociedade atual; 3 e 4. Atividade pratica “Sempre cabe mais um?” (MATEUS, 2001, p. 43-44), com um
olhar mais atento sobre o conceito de matéria, massa e volume dos materiais; 5 e 6. Aplicacdo de um
guestionario e posterior discussdo sobre o uso da d4gua nas residéncias, baseado no caderno tematico
sobre a agua, produzido pela Secretaria de Educacao Continuada, Alfabetizacao e Diversidade (BRASIL,
2008), conscientizando-os sobre o desperdicio e mal-uso. Como instrumento para coleta de dados,
foram analisados registros das reflexdes elaboradas pela professora ao final de cada aula e as respostas

dos alunos nas aulas, em especial, nas aulas 5 e 6.

Resultados

No primeiro momento, para ambientacao da tematica, foi exposto aos estudantes sobre o papel da
Quimica em nossa sociedade, destacando a questdo da importancia da dgua e seus impactos em nossa
vida. Foi possivel inferir algumas concepg¢des dos estudantes sobre o consumo de agua, principalmente
no que diz respeito as industrias e as usinas hidrelétricas, mas pouca énfase nas situacées em que
ocorre desperdicio em suas acdes ou em suas residéncias, por exemplo.

Nas aulas subsequentes sobre o estudo das propriedades da matéria, os estudantes foram conduzidos
a realizar uma atividade experimental denominada “Sempre cabe mais um?”, que consiste em
contabilizar as gotas de agua que caberiam na superficie de uma moeda de 5 centavos, usando um
conta-gotas, sem que a agua derramasse. Em seguida, o processo foi repetido, porém com a moeda
sendo impermeabilizada pelo detergente. Os alunos, juntamente com a professora, elaboraram
justificativas quanto as diferengas no comportamento da dgua nas duas etapas.

Em seguida, para discutir o consumo consciente de dgua, seu uso indiscriminado e os impactos
ambientais, realizou-se um debate a partir das questées (BRASIL, 2008) sobre o quantitativo de pessoas
na residéncia; a frequéncia de a¢des como lavar roupa manualmente e na maquina, lavar louga e aguar

plantas; assim como sugestGes para reduzir o consumo de agua em sua residéncia?



Verificou-se nas respostas que a maior parte dos gastos diarios se relacionam com o banho, lavar a
louga e cuidados com animais domésticos. Muitos mencionaram enquanto gastos semanais a lavagem
de veiculos automotivos. Emergiu-se também como sugestdes para reduc¢dao do consumo de dgua
residencial o reaproveitamento de dgua das chuvas para lavagem das calcadas, um dos estudantes até
sugeriu a aplicacdo de multa ao infrator que gastasse dgua de maneira desnecessdria, sobretudo para
limpar ruas e calgadas. Notou-se ainda uma forte utilizagdo de termos como vazamento, desperdicio e
economia nas respostas. Um dos estudantes se atentou para uma acdo colaborativa local que
englobasse o seu bairro, sugerindo uma reunidao de moradores que ficariam incumbidos de repassar
aos representantes politicos problemas com encanamentos, dos pavimentos e residéncias, fossas
sépticas das casas, bombas d’dgua em mau funcionamento nas residéncias, entre outros problemas
gue possam vir a ocasionar desperdicio de agua.

Em seguida, por meio do didlogo, algumas das expressdes mais comentadas no questionario foram
relacionadas com conceitos de estados fisicos e propriedades da matéria, enfatizando também a
importancia da agua enquanto um recurso natural. Procurou-se, ainda, destacar nas enunciagdes, o
papel da 4gua em nossas vidas, em tantas acdes que consideramos corriqueiras, como por exemplo
tomar banho demoradamente, lavar a louga, roupas, calcadas e automotivos, aguar plantas, entre
outras agdes cotidianas, mas que demandam um gasto enorme de dgua. Relacionou-se também o gasto
de energia, haja vista que uma das fontes geradoras de energia renovaveis mais usadas em nosso
contexto é a hidrelétrica. Discutiu-se com os alunos que, muitas das vezes nao paramos para refletir
como pequenas mudancas atitudinais corroborariam para uma melhor utilizacdo deste recurso natural
finito, que é essencial para nossa sobrevivéncia.

Neste sentido, como afirmam Santos e colaboradores (2004), quando os estudantes partem de
aspectos relacionados a sua vivéncia, passam a compreender 0s processos quimicos que tem relagao
com a tematica, da mesma forma, sao levados a refletir sobre questdes relacionadas a sociedade,
discutindo atitudes e valores que podem levar a construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria
(SANTOS, et al., 2004). Da mesma forma, Carvalho (2008) destaca que a insercdo de questdes
ambientais na sala aula promove um processo critico-transformador, que possibilita a promocdo de
guestionamentos sobre a realidade ambiental da sociedade em que os alunos estao inseridos, levando-

os a refletir sobre novas praticas, e assumindo uma nova mentalidade ecoldgica.

Consideracgoes Finais



Foi possivel identificar nos estudantes uma extrema preocupagdo sobre o que pode ser feito para sanar
os efeitos das nossas acdes no ambiente. Nas discussdes, quando questionados sobre o papel da agua
em nossas vidas, a tematica relacionada aos rejeitos presentes nas lamas das duas barragens que se
romperam nos municipios de Mariana e Brumadinho, em Minas Gerais, e as possiveis consequéncias
ambientais daqui em diante, tanto para a populacdo que vive no entorno, quanto aos que residem mais
afastados foram foco de preocupagdo da turma. O que evidencia outras possibilidades de inser¢do da
tematica nas aulas de Quimica.

A partir da tematica proposta, os estudantes foram capazes de argumentar sobre o conceito de matéria
e das propriedades massa e volume, demonstrando que é possivel, a partir de uma abordagem
tematica com relevancia social, promover a alfabetiza¢do cientifica.

Verifica-se assim, a relevancia e a importancia da insercao da tematica dgua nas aulas de Quimica, que
é essencial para a formagdo do aluno, em especial para a EJA. Além disso, credita-se importancia
possibilidade de alfabetizacdo cientifica, na busca por equiparar as condi¢cGes sociais, de quem, por
inUmeros motivos, estava disperso de um ambiente educacional, e que retorna a sala de aula com
alguma distor¢do idade/série, buscando uma educagdo de qualidade, em um curto espaco de tempo.
Percebe-se que a continuacdo dos estudos ndo é prioridade para esta turma; alguns almejam a
formacao para a vida, enquanto outros buscam ampliar as possiblidades para o mercado de trabalho —
principalmente dentre os mais novos. Assim, as aulas podem ser mais dinamicas, possibilitando ao
estudante perceber a articulagao entre os conhecimentos quimicos e o seu cotidiano. Dessa forma,
espera-se que este trabalho possa contribuir para uma praxis docente mais reflexiva, além de

proporcionar a dinamicidade no processo formativo do educando.
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INTRODUGAO:

A abordagem interdisciplinar do conhecimento, por vezes associada aos antigos fildsofos, se
intensificou a partir da década de 1960 na Itdlia e Franga, por meio de movimentos estudantis que
reivindicavam um ensino que rompesse com a excessiva fragmentacdo do conhecimento (FAZENDA,
2011). No Brasil, a década de 70 foi o marco inicial do movimento interdisciplinar, com os trabalhos de
Ivani Fazenda e Hilton Japiassu, aumentando gradativamente nas décadas posteriores com a criagao
de grupos de pesquisa e com a inclusdo da interdisciplinaridade nas reformas educacionais (SANTQS,
2006).

Desde 2000, os discursos governamentais enfatizam a necessidade de abordagens interdisciplinares;
porém, ainda hoje, o conceito de interdisciplinaridade apresenta uma polissemia (BERTI, 2007),
variandodesde a simples colaboracdo entre as disciplinas até um intercdmbio capaz de superar suas
estruturas. Todavia, ha um consenso de que as agdes interdisciplinares tém como caracteristica
principal o didlogo entre disciplinas, levando os envolvidos a compreensao da realidade de forma mais
abrangente (FAZENDA, 2011).

As orientacdes curriculares (BRASIL, 2006) indicam que a pratica interdisciplinar pode ser associada a
abordagem de um tema relevante a comunidade da qual os estudantes participam, enfatizando
aspectos Cientificos, Tecnolégicos, Sociais e Ambientais, de forma que a problematica em questao
possa ser estudada e solucionada de maneira mais ampla, reduzindo a fragmentag¢do do conhecimento
e estabelecendo inter-relagdes entre diferentes saberes.

Tendo em vista tais consideracgées, este trabalho busca investigar como a articulacdo entre diversas
disciplinas contribuiu para a formacdo interdisciplinar de estudantes a partir de uma sequéncia de

ensino baseada no tema “Energia”, mais especificamente, Pilhas e Baterias.

METODOLOGIA



A sequéncia de ensino “Energia: Pilhas e Baterias” elaborada e desenvolvida no dmbito do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia(PIBID), subprojeto Quimica da UFLA, é foco deste
estudo. Buscou-se levar os alunos do 22 ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual da cidade de
Lavras, Minas Gerais, a construir conhecimentos sobre oxirreducdo, células galvanicas, potencial
padrdo, semi-reacdes e eletrélise, através da experimentacao, aulas expositivas dialogadas, pesquisa,
animacgoes e teatro, em 9 aulas de Quimica. Visando promover ag¢des voltadas para a formagdo na
perspectiva interdisciplinar dos estudantes, foi realizada uma parceria com os professores de Filosofia,
Sociologia, Geografia, Inglés e Artes, que, em suas aulas, dialogaram sobre teatro e géneros teatrais,
matriz energética brasileira, empresas estatais, exploracdo mineral e legislacio ambiental mundial
relacionada a pilhas e baterias.

Para este trabalho, foram analisadas as sinopses e roteiros finais das pecas teatrais escritas pelos
estudantes, em diferentes momentos da sequéncia, nas quais os alunos buscaram utilizar os
conhecimentos construidos nas aulas das diversas disciplinas, para responder aquestdo problema: “Por
que as pilhas param de funcionar e como sua forma de descarte influencia o meio ambiente e a saude
humana?”. Assim, a pesquisa possui carater qualitativo (BOGDAN; BIKLEN, 1994) e utiliza da Analise de
Conteludo (BARDIN, 2016) para interpretar os materiais por meio de uma “leitura flutuante” inicial,
estabelecendo as primeiras impressdes sobre o corpus de andlise. Posteriormente, novas leituras foram
realizadas, sistematizando os dados, agrupando tendéncias, e estabelecendo categorias a posteriori.
RESULTADOS

As sinopses foram entregues ap6s o desenvolvimento de um jogo teatral sobre rea¢des de oxirreducao
em suas relagdes CTSA, discussao da questdo problema que norteou a sequéncia didatica, bem como
apos iniciado o estudo da pilha de Daniell através de um experimento. Por meio das sinopses, verificou-
se uma grande incidéncia de aspectos abordados no jogo, bem como na discussdo da questao
norteadora, demonstrando que 88% dos grupos compreenderam a importancia desta, e intencionavam
aborda-la em suas pecas, reafirmando os conhecimentos anteriormente discutidos, porém, ndo
apresentaram articulacdes de conceitos além dos discutidos nas aulas de Quimica. Para superacao
deste obstaculo, foi necessaria uma mediacdo mais efetiva, onde uma das autoras deste trabalho se
fez presente nas aulas dos demais professores conduzindoos os estudantes no desenvolvimento de
seus roteiros.

Os roteiros finais apresentaram diversidade de conceitos e contextualizacbes, entre as quais

destacamos a toxidade de pilhas e baterias que resulta em impactos sobre o meio ambiente e saude, a



Contextualizacdes CTSA Apresentadas nas Pegas Teatrais

Ocorréncia

ma distribuicdo energética brasileira, a importancia das pilhas para o desenvolvimento tecnolégico e

criticas relacionadas a privatizacao da Eletrobras, conforme pode ser observado na Tabela 1.

Area do
conhecimento

Pilhas e baterias precisam ser reaproveitadas (recicladas)

Equipamentos eletrdnicos utilizam pilhas e bateria
diferentes

A pilha é constituida por metais que podem ser téxicos
prejudicando fauna, flora e seres humanos

Necessidade de conscientizacdo sobre o uso e descarte de
pilhas e baterias

Locais de exploracdo dos metais usados na fabricacdo de
pilhas e baterias

Critica a cultura que desmotiva o espirito investigativo

Critica as empresas que nao informam nos rétulos os
constituintes de pilhas e baterias

As pilhas tornam possivel o desenvolvimento tecnoldgico

O consumismo é uma das problematicas da sociedade atual
e deve ser controlado

Dependéncia excessiva de tecnologias

Brasil possui matriz energética diversificada

A indUstria descarta rejeitos de metais pesados

Critica a privatizacdo da Eletrobras.

A auséncia de energia elétrica em algumas regides prejudica
seu desenvolvimento

Apresentacdo de leis sobre preservagao

22,22%

22,22%

77,77%

33,33%

11,11%

22,22%

11,11%

33,33%

11,11%

22,22%

11,11%

33,33%

44,44%

22,22%

Quimica

Quimica

Quimica

Quimica

Geografia

Quimica e
Sociologia

Quimica

Sociologia e
Geografia

Quimica,
Sociologia,
Geografia

Quimica e
Sociologia

Geografia e
Sociologia

Quimica e Inglés
Sociologia

Sociologia e
Filosofia

Inglés



Mal atendimento no servigo de salde, longas esperas 11,11% Sociologia,
Filosofia

Tabela 1:Contextualizacdes CTSA Apresentadas nas Pecas Teatrais.
Assim, é possivel verificar a incorporagdo gradual de conceitos de diversas disciplinas nas sinopses e
roteiros, de forma que, nas primeiras producdes, foram abordados prioritariamente os riscos do
descarte inadequado de pilhas e baterias, enquanto os trabalhos finais apresentaram a articulacdo de
ideias diversas, relacionadas a legislagdo ambiental e toxidade de pilhas e baterias trabalhada nas aulas
de Quimica e Inglés; matriz energética e empresas estatais de energia, desenvolvidas nas aulas de
Sociologia; desigualdades na distribuicdo energética brasileira e suas consequéncias sobre a vida
emsociedade, discutidas nas aulas de Filosofia e a exploracdo dos metais, trabalhada nas aulas de
Geografia.
CONSIDERAGOES FINAIS
Compreende-se, com este trabalho, a relevancia de praticas interdisciplinares como potencializadoras
da formacdo dos estudantes, tanto no que diz respeito a questao conceitual, mas também na formacao
enquanto futuros cidadaos, com capacidade de avaliar criticamente situagdes reais e que demandam
olhares diferenciados para a tomada de decisdes de forma mais consistente. Um aspecto que se
apresentou como imprescindivel para a realizacdo deste projeto foi a colaboracdo do PIBID e dos
bolsistas participantes do grupo em atuacdo na escola. Todo trabalho foi desenvolvido por uma equipe,
sob orientacdo constante de supervisores que motivaram discussdes a respeito das atividades
propostas, direcionando as a¢des realizadas na escola, bem como as reflexdes, o que possivelmente
contribuiu para o trabalho interdisciplinar.
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A Educag¢dao Ambiental no contexto educacional

Estudos voltados ao meio ambiente e suas questdes tém aumentado e sdo realizados por diversos
setores da sociedade. S3o muitas as questdes que demandam por solugdes, visto, ultimamente, a
ocorréncia de desastres que causam o desequilibrio do ecossistema, afetando a sobrevivéncia dos seres
vivos que nele habitam.

Nesse direcionamento, cabe a discussao de como a Educagdao Ambiental vem sendo abordada na
Educacdo Basica. Dias e Bonfim (2017), apontam que, geralmente, a Educacdo Ambiental estd centrada
nas perspectivas tradicionais e conteudistas, sem reflexdao da proépria pratica, caracterizando-a como
Educacdo Ambiental Conservadora, disseminada como uma aquisicao de principios ecoldgicos gerais,
abordada de uma forma neutra, sem propostas para uma nova ética ambiental.

Entretanto, a populagao precisa ter acesso ao conhecimento e estar preparada para buscar solugdes
de forma critica e reflexiva, de modo a tentar evitar que a¢bes que podem causar consequéncias
desastrosas ao meio ambiente acontecam. Nesse contexto, a escola passa a ter um papel fundamental,
uma vez que tem como um de seus objetivos a preparacao dos estudantes para a cidadania (BRASIL,
1996). Assim, a instituicdo escolar deve proporcionar aos alunos, a Educacdo Ambiental com uma
abordagem critica — politizadora (REIGOTA, 2002; CONSENZA, 2008; DIAS e BONFIM, 2017), ou seja,
aquela que possibilita, de forma comprometida, a transformacado das pessoas e, consequentemente,
do ambiente, visando a¢des mais sustentaveis.

Mas, infelizmente, a Educacdao Ambiental ainda ndo conquistou esse espaco na Educacdo Basica. Sao
poucas as discussoes que se voltam as questdes ambientais e quando essas sdo realizadas, ficam sob a
responsabilidade dos professores de Ciéncias e Biologia, apesar de ser este um tema que perpassa pelas
diferentes disciplinas que compdem o curriculo escolar.

Um dos possiveis caminhos para que a Educacdo Ambiental seja inserida com mais frequéncia na
pratica docente é discutindo a tematica durante o processo de formacdo inicial e continuada de

professores. A Lei N2 9795/99 (BRASIL, 1999), que normatiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para
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Educacdo Ambiental, inclusive, indica que a tematica deve estar inserida na matriz curricular das
licenciaturas, de modo que os futuros professores vivenciem experiéncias nesse ambito e consigam,
posteriormente, direcionar suas praticas pedagdégicas em todos os niveis de ensino - da Educagdo Basica
ao Ensino Superior, sem a obrigatoriedade de criacdo de disciplinas especificas para abordar o tema,
podendo ser discutida durante todo o percurso formativo.

Com base no exposto, o presente trabalho, que é um recorte de uma pesquisa mais ampla, tem como
objetivo apontar as perspectivas dos licenciandos em Quimica (curso noturno) da Universidade Federal

de Juiz de Fora (UFJF) em relacao a abordagem de Educagao Ambiental durante o percurso formativo.

Os participantes da pesquisa

Participaram dessa pesquisa 17 licenciandos em Quimica da UFJF (identificados como L1 ao L17),
ingressantes no segundo semestre de 2018. Como instrumento de coleta de dados, aplicamos um
guestionario contendo 10 perguntas discursivas. Mas para este trabalho, nos apoiamos em duas delas:
Q1: Na Educacdo Basica, vocé realizou algum trabalho/pesquisa/estudo sobre Educacdo Ambiental? Se
sim, qual? Q2: Enquanto aluno da Licenciatura em Quimica, como vocé acha que a Educagdao Ambiental
sera abordada durante o curso?

Os questionarios foram respondidos pelos futuros professores apds a leitura e assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, em uma aula de Quimica Fundamental (disciplina do 12 periodo),
disciplina obrigatdria para os ingressantes. Assim, houve a possibilidade de obter o aceite de maior
nimero de participantes. A partir da leitura e analise das respostas dos questionarios, criamos

categorias a posteriori, que foram interpretadas por meio da Analise de Conteudo (BARDIN, 1977).

Resultados e Discussao

Observamos, por meio das respostas dadas ao questiondrio, que a maioria dos licenciandos n3ao tém
uma opinido formada em relacdo a abordagem da Educacdo Ambiental durante a sua formag¢do. O
levantamento feito em relacdo as vivencias da temdatica na Educacdo Basica (Q1) pode justificar as
afirmacGes dos estudantes quanto as perspectivas durante a licenciatura (Q2). De acordo com o grafico
1, 53% responderam que nao sabem como a Educagdo Ambiental sera abordada durante o processo

de formacdo inicial.



= N3o sei = Em disciplinas especificas da Quimica
Em disciplinas Eletivas = De forma conservadora

= Em disciplina especifica para EA

Grafico 1. Respostas dos 17 licenciandos relacionadas a questdo 2.

A resposta “ndo sei”, pode estar relacionada com a ndo vivéncia (ou por uma abordagem pouco
significativa) da Educa¢dao Ambiental durante a Educac¢do Bdsica, como apontam as respostas desses
mesmos graduandos em Q1 (9 dos 17), que relataram ndo lembrar ou ndo saber se realizaram
atividades sobre a Educagdao Ambiental.

A visdo conservacionista da natureza foi pontuada em Q1 por 47% dos entrevistados; em Q2, trés
respostas mantiveram essa concep¢do, em que, retratam apenas uma preocupa¢do acerca da
preservagao do meio ambiente, em que o discurso segue em uma concepgado protetora:

“Trabalhos de reciclagem, hortas, sabdo” (L2, Q1).

“Sim, saber como reciclar” (L8, Q1).

“Ndo diretamente. Apenas em trabalhos superficiais sobre poluigdo e preservagdo” (L7,
Q1l).
“Como descartar material” (L12, Q2).

Apenas um licenciando respondeu que a Educacdao Ambiental sera abordada em disciplinas eletivas.
Essa resposta foi atribuida a sua vivéncia anterior, quando cursou Ciéncias Bioldgicas. No curso, havia
disciplinas especificas para tratar da tematica, relatou o aluno.

Quatro dos entrevistados acreditam que abordagem sera por meio de disciplinas especificas para
Educacdao Ambiental ou da Quimica. Nestes casos, as percepg¢des desses alunos mostram que a visao
isolada, fragmentada e descontextualizada da Educacdao Ambiental permanece nos discursos. Uma das
escritas a seguir, retrata essas concepgoes:

“Em disciplinas que abordem de modo técnico as substdncias e suas propriedades,
toxicidades, beneficios, etc” (L17, Q2).

Para tanto, vale salientar que a Educacdo Ambiental na perspectiva conservadora, mesmo sendo tdo

importante quanto aquela de abordagem critica, j4 ndo atende as necessidades dos estudantes da



Educacdo Basica. Por isso, Reigota (2002) e Conzensa (2008) apontam que a Educacdao Ambiental deve
tratar as questdes socioambientais de forma critica, assim como suas causas e inter-relagdes de forma
sistémica; firmando agdes sustentaveis relacionadas ao desenvolvimento e ao meio ambiente, tais
como populacdo, saude, paz, direitos humanos, democracia, fome, biodiversidade, ciéncia e tecnologia
—visando a formacdo do cidadao critico em relagdo ao meio ambiente e a sociedade (BRASIL, 1996). No
entanto, a ideia de criticidade ndo foi identificada nas respostas, mostrando uma visdo que mantém a
ideia tradicional, sem conexdo com pratica socioambiental (BATISTA; SA 2016; COSTA; ECHEVERRIA;
RIBEIRO, 2017).

Assim, conforme discutimos anteriormente e, levando em consideracdo as orienta¢cdes dos
documentos oficiais que estabelecem a inser¢do da Educagdao Ambiental em todos os niveis de ensino,
os dados sinalizam a necessidade e/ou urgéncia de abordar de forma critica essas questdes — na Escola

e na Universidade.

Consideracgoes finais

Com esse estudo, percebemos, a necessidade de continuar a investigar o processo de formagao inicial
de professores, ja que os licenciandos, possivelmente, atuardo nas Escolas de Educacdo Basica. Com
isso, conhecer o que pensam sobre Educacdao Ambiental, nos direciona para elaboragao de propostas
ou espacos formativos (oficinas, minicurso, etc.), que possam comtemplar/discutir as relagdes
socioambientais numa abordagem interdisciplinar e transversal, visando assim, a ampliagcdao de suas

concepcoes, visto que essas ndo estdao bem fundamentadas ou, estdo restritas a ideia tradicional.
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Introdugdo

A contextualizacdo e a interdisciplinaridade sdo caracteristicas que podem tornar o ensino mais
significativo e assim contribuir na formacdo de cidaddaos mais criticos em relagao aos desafios da
sustentabilidade. A educacdo ambiental € um processo dindmico, permanente e participativo, onde
as pessoas envolvidas tornam-se agentes de transformacao social, que devem participar tanto do
diagndstico dos problemas, quanto da busca de solu¢des (Lei 9795/99). O Instituto de Arte e Projeto
(INAp) é uma instituicdo de ensino particular em Belo Horizonte/MG que recebe estudantes que
possuem o ensino médio ou superior concluido para formacado técnica complementar nas areas de
meio ambiente, design de interiores, mecanica, construgao civil, paisagismo, comunicac¢do visual,
informdtica e produgao de moda. No curso técnico de meio ambiente as atividades praticas de
educacdo ambiental sdo realizadas através de estratégias interdisciplinares desenvolvidas em
trabalhos de campo, visitas técnicas e recentemente em espacgos ndao formais de ensino. O circuito
das grutas em Minas Gerais constitui-se num espaco privilegiado para efetivacdo de praticas
interdisciplinares de educacdao ambiental através da interacdo entre alunos, professores e
mediadores. O presente trabalho foi realizado no Parque Estadual do Sumidouro (PES) que esta
localizado em Lagoa Santa/MG, onde existe a Gruta da Lapinha que possui 511 metros de extensdo
distribuidos em saldes e galerias, cuja profundidade maxima é 40 metros. O objetivo foi a realizacdo
de uma aula pratica interdisciplinar de educagao ambiental no PES para alunos do curso técnico em

meio ambiente do INAp.

Referencial Teédrico

Segundo a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (1999), “a educacdo ambiental pode ser
compreendida como os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio

ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”. O



PES foi criado pelo Decreto 20.375 de 03 de janeiro de 1980 e tem como objetivo principal preservar
todo o patriménio cultural, além de promover acdes de educacdo ambiental e ecoturismo. Com area
de aproximadamente 2004 hectares, a Unidade de Conservagao Integral gerida pelo Instituto Estadual
de Florestas (IEF) estd situada ao norte da regido metropolitana de Belo Horizonte, entre os municipios
de Lagoa Santa e Pedro Leopoldo. Ele é composto por atrativos como a lagoa do Sumidouro, pinturas
rupestres, 53 cavernas, 17 sitios arqueoldgicos de importancia mundial escavados pelo paleontélogo
dinamarqués Peter Wilhlem Lund durante o século XIX. Para Marandino (2008) a visita a um parque
pode ser mais do que divertimento, ndo sé por estimular o aprendizado e a observagdo, mas por
promover o exercicio da cidadania indistintamente, tanto através de suas atividades educativas, como
por estimular a participacdao dos mais diversos grupos de pessoas dos varios niveis socioeconémicos. A
aprendizagem da educacdo ambiental pode ocorrer num didlogo constante entre o individuo e o
ambiente e, para compreendé-la, é necessario considerar o contexto no qual transcorre uma visita.
Segundo Falk e Storsdiek (2005) deve-se considerar o contexto fisico, o qual envolve a exposicdo e seus
elementos, incluindo os objetos da exibicdo, o prédio da exposicdo, e todo o ambiente onde ha
interacdo; o contexto pessoal, abrangendo todas as motiva¢Oes, expectativas, experiéncias,
conhecimento e interesses prévios, valores dos visitantes e o controle e a escolha do caminho da sua
aprendizagem e também o contexto sociocultural, que envolve todas as formas de mediagdo que o

individuo estabelece durante a visita.

Metodologia

O publico-alvo desta atividade foram os alunos do 12 médulo do curso técnico pds-médio noturno
em meio ambiente do INAp com idades variando de 18 a 45 anos. A metodologia fudamentou-se
numa aula pratica interdisciplinar previamente concebida pelos professores de quimica, biologia e
geografia do INAp e a equipe do setor educativo do PES. As atividades propostas foram uma palestra
introdutdria sobre o parque; visita guiada a exposicdo permanente de paleontologia do Museu Peter
Lund e por fim uma visita a gruta da Lapinha conduzida pelos mediadores do parque e os professores
do INAp. As atividades foram realizadas no dia 05/11/2016 das 08:00 as 12:00hs. No percurso
formativo dentro da gruta foi discutida a constituicdo quimica do carste; espeleotemas das cavernas;
o trabalho do paleontélogo; servicos ecossistémicos da gruta e preservacdo do patrimonio
espeleoldgico. Durante a caminhada foram realizadas algumas paradas para explicagGes técnicas e

discussdo das duvidas dos alunos. O registro das atividades foi realizado através de fotos, videos e



anotag¢des dos alunos. Os dados levantados no parque foram discutidos em sala através de um
debate das ideias dos alunos sobre as seguintes questdes: correlacdo dos temas discutidos em sala
de aula e vistos no parque; atuagdo de professores do INAp e mediadores do parque; servigos
ecossistémicos da gruta da Lapinha e p6r fim a importancia de atividade de educacdo ambiental em

espacos nao formais para a formacdo técnica dos alunos envolvidos neste tipo de atividade.

Resultados e Discussoes

Os resultados foram aferidos de forma qualitativa por meio do debate em sala mediado pelo
professor sobre as respostas das questdes propostas sobre o trabalho realizado no PES a partir das
anotacoes feitas pelos alunos durante a visita. De forma geral a discussdo evidenciou a existéncia de
uma lacuna de preparo técnico da equipe de mediadores que atuam no setor educativo do parque.
Os alunos relataram a importancia de uma visdo multidisciplinar para execucdo desse tipo de
trabalho em educagcdo ambiental, o que demonstra a relevancia de ter uma base sdlida de
conhecimentos, despertando nestes alunos a responsabilidade de aproveitar bem as demais
disciplinas do curso. Em relacdo aos servicos ecossistémicos, os alunos evidenciaram a importancia
de um programa de educagdo ambiental efetivo para a conservacdao do patriménio espeleoldgico
existente no PES. A gruta da Lapinha conforme a figura 1 é um ecossistema fragil que foi esculpido
pela natureza a cerca de 557 milhdes de anos pela dissolucdo das rochas calcdrias através da
infiltracdo da dgua. Existem no teto da gruta varias marcas chamadas de pendentes que registram o
momento em que as aguas passaram formando os saldes da cavidade. Durante a visita os alunos
observaram diversos exemplos de vandalismo no interior da gruta acontecidos antes da implantacao

do PES.
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Figura 1 - Espeleotema
Fonte: Acervo do Autor (2016)



Os desafios da sustentabilidade transitam pelo acesso de todos a informagdo para compreensdao mais
ampla da problematica ambiental, principalmente nos espagos nao formais de ensino, conforme
recomenda as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018). Para os docentes a
atividade foi uma étima oportunidade de abordagem interdisciplinar da educagdao ambiental através
da contribuicdo dos conteudos da quimica, biologia e geografia. A reflexdo dos resultados pelos
professores permitiu a inclusdo dos projetos interdisciplinares de educagdao ambiental como
componente curricular permanente da disciplina. Para melhorar a amplitude da atividade pode-se
explorar outros locais do PES, por exemplo, fazer uma trilha pelo Sumidouro discutindo aspectos
como solo, vegetacdo, clima, hidrografia e relevo da regido; visita aos sitios arqueoldgicos com
registros de pintura rupestre para discutir aspectos sobre a pré-histéria em Minas Gerais; conhecer
a casa de Ferndo Dias Paes Leme para entender a importancia do trabalho dos bandeirantes no
desbravamento do territdrio brasileiro; fazer uma expedicdo para pratica de escalada nos pareddes

e observacgao da biodiversidade nos limites do parque.

Conclusoes

O PES é por exceléncia um local de observacao, interacao e reflexao, portanto um espaco educativo

com muitas possibilidades pedagdgicas para uso em atividades de educacdo ambiental. Neste espaco

o professor pode extrapolar os contetdos ministrados em sala através de um contexto ludico, interativo

e interdisciplinar que pode favorecer a aprendizagem dos alunos. A educacdo ambiental se concretiza

guando conseguimos sensibilizar os sujeitos de sua acdo em relagdo aos desafios da sustentabilidade,

mais que mudar habitos objetiva-se quebrar paradigmas sobre o tema. As atividades realizadas neste

trabalho promoveram uma maior integracdo da comunidade escolar e as interacdes dialdgicas entre

professores, alunos e mediadores estimulou o aprendizado de todos. O trabalho realizado no PES foi

bastante significativo devido a amplitude de discussao interdisciplinar dos temas abordados e o grande

engajamento dos alunos e professores do INAp para aprender por descoberta fora da sala de aula.
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