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Contexto da pesquisa e metodologia da analise

Nos ultimos anos, inUmeras publicacdes cientificas, nacionais e internacionais, tém respaldado
a relevancia das atividades experimentais no processo de ensino e aprendizagem. Entretanto, sabemos
gue muitos dos resultados das pesquisas ndo chegam nas aulas de Quimica. Este fato, em geral, é
justificado pela falta de materiais e infraestrutura, bem como o pouco tempo que os professores
dispdem para organizar as atividades (SUART, 2014). Em razao desta caréncia, os livros didaticos tém
disponibilizado uma série de atividades experimentais que sejam economicamente acessiveis a
realidade das escolas publicas brasileiras, e que levem em conta a participacdo dos estudantes no

processo de aprendizado.

Diante disso, o nosso objetivo geral com esta pesquisa é apresentar a analise dos tipos de
atividades experimentais presentes nos livros didaticos de Quimica do Ensino Médio e caracterizar seus
aspectos investigativos e tipos de roteiros. Desse modo, esta pesquisa visa caracterizar, em detalhes,
as atividades experimentais presentes nos livros didaticos de Quimica para o Ensino Médio aprovados
pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) de 2017 publicado em 2018. Dentre os
métodos de andlise documental descritos na literatura, adotamos para esta os pressupostos tedricos
da andlise de conteldo (BARDIN, 1995). A andlise de conteldo busca caracterizar as vivéncias do sujeito
e suas percepcOes sobre um objeto e seus fenOmenos, proporcionando assim o levantamento de
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitem a partir de processos sistematicos a producdo de
inferéncia de conhecimentos (BARDIN, 1995; CAVALCANTE, 2014). Para este trabalho realizamos um
recorte que visa identificar e caracterizar os aspectos investigativos e os roteiros experimentais

presentes nos LDs analisados.
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Primeiros achados da pesquisa

A primeira etapa da pesquisa (pré-andlise) compreendeu pela leitura flutuante das atividades
experimentais existentes nos livros didaticos. Nessa etapa, exploramos as atividades experimentais
presentes nesses materiais. Os LDs 0153P18123, 0041P18123,0074P18123, 0185P18123,0020P18123,
0206P18123 serao nomeados respectivamente em LD1, LD2, LD3, LD4, LD5 e LD6.

Na selecao das atividades experimentais (escolha dos documentos), determinamos o corpus de
analise pela quantificacdo das atividades existentes nos trés volumes de cada livro. Apés essa etapa,
decidimos categorizar (elaboracdo de indicadores) os experimentos em atividades experimentais
investigativas (AEIl) e atividades experimentais simples (os experimentos que ndo possuiam nenhuma
das caracteristicas investigativas, que chamamos de AES). Nessa etapa, identificamos nos livros LD1 a
LD®6, a quantidade de atividades experimentais investigativas (AEl) e simples (AEl) indicada na Tabela 1.
Para este estudo, caracterizamos uma atividade investigativa como uma atividade ou experimento que
possui pelo menos uma das seguintes caracteristicas: Situacdo-Problema; Problema e Hipdteses, e a
pré-andlise dos tipos de roteiros que foram classificados como estruturados, semiestruturados e
abertos.

Todos os livros apresentam atividades experimentais, e podemos observar que uns com um
expressivo numero em relagdo a outras cole¢des, onde destacamos o LD2 que possui maior quantidade
de atividades experimentais tanto simples quanto investigativas, onde a soma de seus volumes possui
um total de 77 atividades experimentais. E o LD4 que é a cole¢dao que possui menor quantidade total
de atividades experimentais simples e investigativas, onde a soma de seus volumes tem um total de 17

atividades experimentais.

O nosso recorte do material, neste trabalho, envolverd compreender a unidade tipos de
roteiros. Todos os roteiros das atividades experimentais (AES e AEl) foram categorizados como
estruturado, semiestruturada ou aberto. Para a categorizacdo dos roteiros utilizamos a definicdo
tedrica de Sa (2012) que diz que o roteiro estruturado é o que fornece os procedimentos e os materiais;
ja@ no roteiro semiestruturado é fornecido os materiais, porém os estudantes devem elaborar o
procedimento a ser realizado; e o roteiro aberto o estudante tem ampla liberdade para realizar o
experimento, devem prever quais materiais serdao utilizados e devem elaborar seu prdprio

procedimento (SA, 2012).



Tabela 1: Quantificacdo das atividades experimentais simples e investigativas (AES e AEl) e tipos de

roteiros dos Livros Didaticos.

Quantidade de atividades Tipos de Roteiros Experimentais
experimentais
LD/ Vol
AES AEl Total Estruturados | Semiestrutura Abertos
dos

LD1(Vol 1,2 e 3) 0 23 23 23 0 0
LD2 (Vol 1,2 e 3) 39 38 77 75 2 0
LD3 (Vol 1,2 e 3) 24 13 37 37 0 0
LD4 (Vol 1,2 e 3) 0 17 17 16 1 0
LD5 (Vol 1,2 e 3) 9 11 20 21 0 0
LD6 (Vol 1,2 e 3) 11 15 26 26 0 0

Fonte: Prépria autora

Na Figura 1, podemos observar o exemplo de um roteiro estruturado. A estrutura desse roteiro
é tradicional, uma vez que apresenta os itens classicos que sdo: materiais, procedimentos, destino de
residuos e analise de dados. Podemos destacar nesse roteiro a presenga de um questionamento inicial
gue poderd estimular a curiosidade dos estudantes e a possibilidade de desenvolver essa atividade em

casa.



Figura 1: Exemplo de Roteiro Estruturado, pagina 72 do LD6/vol 3.

De maneira oposta, a proposta de atividade experimental indiciada na Figura 2 apresenta um
exemplo de roteiro semiestruturado. Nesse exemplo, podemos identificar que o livro didatico fornece
de uma forma indireta os materiais que os estudantes devem usar para o procedimento experimental,
mas nado coloca questionamentos para que os estudantes possam elaborar os préprios procedimentos

para o desenvolvimento da atividade.

Figura 2: Exemplo de Roteiro semiestruturado, pagina 30 do LD2/vol 1.




Consideragoes

Acreditamos que apresentar uma pesquisa voltada ao estudo dos livros didaticos possa
contribuir com a produgao de conhecimento dos professores em formacgao inicial e continuada. A nossa
intencdo nesta pesquisa € produzir uma compreensdao critica e reflexiva sobre as atividades
experimentais investigativas presentes nos livros didaticos, além de possibilitar uma ampliacdo relativa
as possibilidades e limitagdes desse material, especialmente para area de Ciéncias da Natureza. Os
resultados do recorte desta pesquisa evidenciaram a presenca de mais de um modelo de roteiros de
atividades experimentais. Em relacdo aos aspectos investigativos a situacdo problema foi a
caracteristica mais presente nos roteiros. Infelizmente, a presenca de uma Unica caracteristica limitou
uma discussdo sobre as potencialidades de uma abordagem investigativa. Ao investigar os tipos de
atividades experimentais e suas caracteristicas presentes nos LDs, pensamos em como contribuir para
a compreensao e possibilidades que essas atividades possam proporcionar para o desenvolvimento das

praticas experimentais em sala de aula.
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Introducao

Propostas curriculares relacionadas ao Ensino de Ciéncias, estdo passando por diversas mudancas,
dentre elas, estdo descritas nos PCN+, LDB, devem ser inclusos nos curriculos institucionais, temas
gue propiciem a reflexdo, por parte do professor e dos alunos, sobre questdes relacionadas ao
cardter, a ética, a solidariedade, a responsabilidade e a cidadania. Para que possam formar cidadados

capazes de tomar suas proprias decisoes e refletir sobre suas a¢des cotidianas.

Para que os estudantes sejam capazes de desenvolver tais habilidades, novas estratégias e
abordagens de ensino vém sendo propostas, dentre elas o Ensino por Investigacdo, o qual pode
possibilitar que os estudantes construam seu préprio conhecimento, tornando-se mais criticos e

reflexivos (SUART; MARCONDES, 2009).

Nesta perspectiva, as atividades experimentais sdo uma das estratégias utilizadas para se
desenvolver um ensino mais contextualizado e investigativo. Atividades experimentais propostas
nesta perspectiva, privilegiam os aspectos cognitivos, contribuindo para o desenvolvimento de
habilidades essenciais para o exercicio da cidadania dos alunos e, também, para a construcdo de

conceitos quimicos (SUART, 2008).

Ao desenvolver atividades experimentais investigativas, é necessario que os professores as planejem
para que, em suas aulas, além dos conceitos cientificos, sejam desenvolvidas habilidades sociais,
pessoais e argumentativas. Sendo assim, para elaborar aulas que contemplem tais objetivos,

professores em formacao inicial e continuada precisam desenvolver e discutir ndo somente os
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conteudos especificos da disciplina, mas também compreender como relacionar tais ideias com

aspectos relacionados a pratica docente.

Dessa forma, Silva (2011) propos elementos pedagdgicos que sao essenciais para o planejamento e
desenvolvimento de atividades experimentais de natureza investigativa. Sdo eles: objetivo do plano
de aula, questdo problema, levantamento ou retomada de ideias, questdes durante as aulas,

sistematizacdo, papel do professor e do aluno, questdes pré e pds-laboratdrio.

Sendo assim, este trabalho tem por objetivo analisar o Nivel de Investigacdo apresentado em dois
Roteiros Experimentais propostos para o desenvolvimento do conceito relacionados ao Preparo de

Solug¢des durante a disciplina de Quimica Geral em uma Universidade Publica do Sul de Minas Gerais.

Metodologia

Um projeto desenvolvido em uma Universidade Mineira, intitulado “Atividades Investigativas no
Ensino de Quimica”, tem por objetivo elaborar atividades, sejam elas de natureza experimental ou
ndo, para serem desenvolvidas na disciplina de Quimica Geral Experimental do curso de Licenciatura
em Quimica. Sdo participantes do projeto, alunos da disciplina, bolsistas da graduacdo e pods-

graduacdo, além de professores do departamento de Quimica.

Sendo assim, em parceria com a professora responsavel (PRD) por umas das turmas da disciplina
Quimica Geral Experimental, os participantes do projeto (PP), que sdo autoras deste trabalho,
acompanharam as aulas ministradas pela professora e, posteriormente, analisaram os Roteiros
experimentas propostos na apostila utilizada por ela ha alguns semestres, e, posteriormente,
reelaboraram alguns Roteiros de forma que as aulas pudessem apresentar um carater mais

investigativo.

Por meio dos roteiros reelaborados, os PP e a PRD propuseram a¢ées que poderiam contribuir para
o desenvolvimento dos conceitos quimicos, e, também, de diversas habilidades pelos estudantes,
como analise e identificacdo de varidveis, elaboracao de hipdteses e interpretacdo de graficos e

tabelas.

Neste trabalho, serdo analisados dois Roteiros experimentais elaborados para o desenvolvimento

dos conceitos de Preparo de Solucdo e Diluicdo. O Roteiro experimental inicial (PEl) se refere aquele



elaborado pela PRD, juntamente com outros professores do Departamento de Quimica. Os Roteiros

experimentais reelaborados (PERF), foram elaborados pelos PP, apds analise critica de PEI.

O PEl e o PERF foram analisados de acordo com os elementos pedagdgicos propostos por Silva

(2011)1, apresentados no Quadro 1 o qual detalha os elementos pedagdgicos e as caracteristicas de

cada um dos niveis de investigagdo:

CATEGORIAS

DESCRICAO DOS ELEMENTOS

C1

Pré-Laboratério: apresentagdo da vidraria e do que ocorrera no laboratério, ndo ha pesquisa
Questdo problema: Ndo apresenta.

Questdes durante a aula: Ndo exploram conceitualmente os dados obtidos na atividade e nas aulas.
Atividade p6s- laboratério: N3o discute a atividade e pouco contextualiza com os conceitos.

Papel do Experimento: Verificagdo ou ilustragdo de conceitos.

Atividade Pratica: Atividade por demonstracdo, onde o aluno observa o que o professor apresenta.

c2

Pré-Laboratério: Discussdo das questdes apresentadas na problematizagdo.

Questdo problema: Retoma ou remete a questdo ou problematizagdo inicial.

Questdes durante a aula: Exploram parcialmente os dados obtidos, sem solicitagdo de conclusdes.

Atividade p6s- laboratério Discute as etapas, propde alguns exercicios.

Papel do Experimento: Com caracteristicas de verificagdo, porém com uma exploragdo conceitual inicial.
Atividade Pratica:Demostrado pelo professor ou realizado pelos alunos, a partir de um procedimento dado.

1Silva (2011), propde varios elementos pedagdgicos considerados essenciais em atividades por investigaco.

No entanto, neste trabalho, serdo analisados apenas alguns desses elementos.

c3

Pré-Laboratorio: Baseado em pesquisa dos alunos sobre os conceitos a serem explorados no laboratério.

Questdo problema: Apresenta novas questdes para serem investigadas e estdo relacionadas ao tema.

Questdes durante a aula: Exploram os dados obtidos, com solicitagcdo de conclus&es.

Atividade pds- laboratério: Discussdo das etapas, comparagdo das concepgdes iniciais com os dados obtidos.

Papel do Experimento: Caracteristicas de atividade experimental investigativa ainda ndo bem explorada.

Atividade Pratica: Realizado pelo professor ou pelos alunos, a partir de um procedimento inicial, completado pelo aluno.

ca

Pré-Laboratério: Levantamento de hipéteses, proposi¢do de procedimentos pelos alunos.

Questdo problema: Um problema bem delineado, cujas respostas poderao ser alcangadas por meio da realizagdo de uma
atividade, busca de informagdes e discussdo.

Questdes durante a aula: Exploram os dados obtidos, com solicitagdo de conclusdes.

Atividade pds- laboratério Aluno expde suas ideias, confronta com os colegas, compara, estabelece relagGes.

Papel do Experimento: Explora a atividade experimental de forma investigativa.

Atividade Pratica: Realizado pelos alunos, a partir de um roteiro previamente acordado.

Quadro 1: Niveis investigativos para analise dos Roteiros experimentais

E importante destacar que as aulas foram ministradas a vinte alunos do primeiro periodo do curso de Licenciatura em

Quimica da Universidade Mineira.

Resultados e Discussoes

Espera-se que um Roteiro experimental dé suporte ao professor para o desenvolvimento do

conceito de Preparo de Solucdes e Diluicdo, de forma a destacar, para os estudantes, que a

compreensao deste conceito é de suma importancia, visto que todos os dias, em seu cotidiano,




preparamos as mais diversas solucdes. A Tabela 1 mostra a andlise dos Niveis de Investigacdo do PEI

e do PERF.

Tabela 1: Niveis de investigacao do PEl e PERF, onde C sdo as categorias

Elementos Pedagdgicos Nivel de Investigag¢do do PEI Nivel de Investigagcdo do PERF

Pré-Laboratdrio Cc1 c
Questdo Problema (o | ca
Questdes Durante a Aula Cc1 c
Atividade Pds-laboratdrio Cc1 c
Papel do Experimento c2 ca
Atividade Prdtica Cc2 ca

Ao analisar a Tabela 1, percebe-se que os Elementos Pedagdgicos: pré-laboratdrio, questdo
problema, questbes durante a aula e atividade pds-laboratdrio, para o PEl foram classificados em
niveis C1, ou seja, ndo apresentam caracteristicas investigativas. O Roteiro da aula ndo apresenta
um conteddo prévio para auxiliar os estudantes sobre o que sera tratado no experimento.
Diretamente é solicitada a realizacdo do procedimento experimental, ficando a cargo do professor
a condugdo da aula, por meio de seu plano de aula, ou, entdo, que os estudantes realizem
exatamente o que fora solicitado, ndo possibilitando a sua participacdo na resolucdo de um

problema e/ou na proposicdo de hipdteses.

No Roteiro reelaborado estd descrito que, primeiramente, os estudantes devem responder a
algumas questdes prévias por escrito. Em seguida, sdao apresentadas uma contextualiza¢ao, os
objetivos e as questdes prévias orais, para a promog¢ao de uma discussdo sobre o conceito a ser
estudado. Deste modo, os Elementos Pedagdgicos: pré-laboratdrio, questbes durante a aula e
atividade pds-laboratorio, foram classificados como C3, visto que tais questionamentos versam

sobre os conceitos que serdo explorados no laboratério.

A questdo problema proposta no PERF foi classificada como C4, pois é um problema bem delineado,
e,por meio das discussOes e da realizacao da pratica, as respostas poderao ser alcancadas. A questdo

problema proposta é descrita a seguir:

“Dona Vera, preocupada com a limpeza de sua casa, comprou um frasco de Acido Muridtico no
mercadinho de seu bairro. No rétulo da embalagem, os fabricantes recomendavam a diluicéo de
uma tampa do frasco para 5 litros de dgua para a limpeza de pisos. No entanto, a fim de melhorar
a eficiéncia da limpeza, Dona Vera utilizou uma quantidade superior a recomendada. Ao final da



faxina, ela percebeu que os pisos de sua casa estavam manchados. Com base em
seusconhecimentos, o que pode ter acontecido? ”

Os elementos pedagdgicos papel do experimento e atividade prdtica, propostos no PERF, foram
classificados no nivel de investigacdo C4, pois a atividade experimental é proposta de forma
investigativa, e a atividade pratica e realizada pelos estudantes, atraves de um roteiro previamente
acordado. Carvalho (2016), argumenta que, quando os estudantes tém a oportunidade de resolver
o problema, eles tomam consciéncia das relagdes entre as varidveis e os fendmenos quimicos

estudados.

Conclusédo

A pesquisa em questao teve como objetivo analisar o Nivel Investigativo dos Roteiros experimentais
utilizados na disciplina Quimica Geral Experimental de um Curso de Licenciatura em Quimica. E
importante ressaltar, que o papel do professor deve estar em consenso com praticas pedagdgicas
no contexto escolar para, viabilizar sua formagdo académica com énfase em uma docéncia centrada
na capacidade dos alunos em construir seu préprio conhecimento cientifico através de uma
mediacao segura e participativa do educador. A proposta da pesquisa foi enriquecedora, tanto para

os professores pesquisadores quanto para a professora responsavel pela disciplina, ficando evidente

gue ambos refletiram sobre suas praticas docentes, tendo a oportunidade de aperfeicoa-las.
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Introdugdo

No atual cenario da educagdo no pais, torna-se evidente a necessidade de buscar alternativas que
auxiliem no ensino-aprendizagem e que sejam capazes de ampliar o conhecimento cientifico dos
alunos, fornecendo-lhes um maior entendimento para solucionar problemas coletivos de sua
comunidade e da sociedade. O emprego de praticas experimentais no ensino de quimica demonstra-se
como melhor forma sensorial de exemplificagdo (VASCONCELOS; ARROIO, 2013). A experimentac¢ao
utilizada como ferramenta de ensino, colabora para que ocorra a participacdo ativa dos alunos,
proporcionando a eles o aprendizado de um processo de alfabetizacdo cientifica que permite
discussGes e emancipac¢des de certos paradigmas assim relacionando o ensino teérico de quimica com

suas aplicacdes de modo pratico (HODSON, 1992).

Base Nacional Comum Curricular e a proposta para o ensino de quimica

A BNCC espera que os estudantes possam utilizar os conhecimentos cientificos adquiridos ao longo do
processo formativo, para propor e enfrentar desafios referentes as condicGes vividas e o meio
ambiente, promovendo a alfabetizacdo cientifica, de modo que os discentes possam agir como
cidadaos criticos e reflexivos de acordo com os conhecimentos adquiridos (MEC, BRASIL, 2018). Porém,
apesar de tais recomendacdes, a BNCC ndo fornece uma ferramenta efetiva para guiar a conducao dos

conteudos de Quimica sob uma ética experimental, por exemplo.

A abordagem CTS e o ensino de quimica

Desde sua criacdo, o movimento com enfoque em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) procurou
modificar com os conceitos tradicionais e abstratos da ciéncia e tecnologia passando a incentivar a
participacdo social neste dmbito. Fundamentado na contextualizacdo e envolvendo o cotidiano o
cotidiano dos alunos, esta forma de ensino auxilia na resolucdo de problemas praticos no cotidiano e

na formacdo de opinido sobre fatos tecnoldgicos, de carater cientifico e social (PINHEIRO et al., 2007).



A experimentag¢do no ensino de quimica

Ferramentas de didatica educacional buscam uma melhor compreensdo da ciéncia (JOHNSTONE, 1993).
A experimentagdo, por possuir um carater lidico, motivador e vinculado aos sentidos, desperta
interesse entre os alunos (GIORDAN, 1999), solidificando os conhecimentos quimicos abordados em
sala de aula. Porém, grande parte das escolas da rede publica apresentam caréncias na utilizacdo deste
recurso, seja por problemas estruturais (auséncia de equipamentos ou laboratério, falta de reagentes,
etc.), pelo numero excessivo de alunos ou até mesmo devido a falta de materiais efetivos que facilitem
a aplicacdo de aulas experimentais pelos professores que atuam no ensino médio. A utilizagdo de
materiais alternativos ja se consolidou como uma maneira eficaz para suprir a caréncia estrutural dos
laboratérios (GALIAZZI; GONCALVES, 2004). Porém, necessita-se de maior suporte da comunidade
académica para o desenvolvimento de praticas e ferramentas que possibilitem efetiva universalizacdo

da experimentagdo no ensino médio.

Objetivo Geral

Cientes das necessidades implicitas na nova base nacional comum curricular (BNCC), e de ampliar o
acesso as aulas experimentais para todas as escolas de nivel médio, o presente trabalho visa o
desenvolvimento de um material que permita a aplicacdo da BNCC a partir de experimentos acessiveis.
Desta forma, contribuindo para a atualizacao dos profissionais do ensino em Quimica e para a eleva¢ao
dos indices de aprendizagem em ciéncias da natureza. Assim, ele introduz uma proposta de

alfabetizagao cientifica para as trés etapas do ensino médio.

Objetivos especificos
e Desenvolver um material experimental aplicavel as escolas de ensino médio;
e Capacitar os professores de quimica para abordagem de CTS;
e Criar uma adaptacdo da BNCC a partir da abordagem CTS em quimica;

e A partir da difusdo do material criado, universalizar a quimica experimental nas escolas.

Metodologia

A primeira parte do projeto consistiu no desenvolvimento de roteiros experimentais, sendo estes,
simples e aplicaveis aos alunos de ensino médio. Estes foram agrupados em trés diferentes médulos,
contendo entre 10 e 15 praticas cada, conforme a distribuicdo dos contelidos adotada no ensino médio.

O desenvolvimento das praticas se deu em meio a trés critérios: i) ado¢do das competéncias requeridas



na BNCGC, ii) interdisciplinaridade e iii) conhecimentos e habilidades requeridas no exame nacional do
ensino médio. Os experimentos, previamente testados, constam em uma publicacdo que serd difundida
inicialmente nas escolas de ensino médio da rede estadual da cidade de Divindpolis - MG, e os
resultados estdo sendo coletados a partir das intervencdes realizadas pelos discentes do curso de
Licenciatura em Quimica da UEMG - Unidade Divindpolis, na disciplina de Estagio Supervisionado.
Propiciando assim, uma formagdo mais ampla dos docentes da rede estadual em concomitancias a

formacdo dos graduandos.

Resultados esperados

Avangos considerdveis no ensino de Quimica foram obtidos ao longo dos ultimos anos com a
disseminacdo da importancia de atividades experimentais contextualizadas, sanando problemas que
permeiam o ensino de quimica, geralmente associados ao abstratismo do conteldo. Porém, com os
crescentes cortes de verbas para os diversos setores da educagdo nos ultimos 5 anos, principalmente
considerando o sistema de ensino estadual de Minas Gerais, durante as atividades dos graduandos em
Quimica nas escolas, percebe-se que estas tém relatado dificuldade de manter as atividades
experimentais. Neste sentido, a disseminagdo do roteiro voltado para praticas acessiveis, incorporado
as sugestdes de equipamentos alternativos, possibilita, aos professores, contornarem estes problemas.
Outro fator observado pelos graduandos, em suas atividades de estagio, trata-se da importancia da
aproximacdo da comunidade cientifica para a promoc¢do da qualidade do ensino médio. Apesar de
destacar a importancia de uma aprendizagem mais ampla, a BNCC ndo fornece uma ferramenta efetiva
para guiar a conducdo dos conteddos de Quimica sob uma dtica experimental, entdo o presente projeto
visa como resultado final a elaboracdao de um material didatico (livro impresso ou arquivo digital) que

forneca ferramentas de experimentacao interdisciplinar e contextualizada em quimica.
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Conclusdes
A articulacdo deste projeto, tem possibilitado a insercdao do graduando nas escolas como agente
transformador, promovendo uma reflexdo no ambiente da quimica. Com a divulgacdo da proposta

elaborada de alfabetizacdo cientifica em experimentos, que engloba ainda as habilidades requeridas



na nova BNCC, os autores visam contribuir de forma efetiva com o aumento do desempenho dos

estudantes em ciéncias da natureza.
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